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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy:
-wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j,

-wewnetrznej instalacji wody zimnej i cieptej,

-wewnetrznej instalacji ppoz,

-wewnetrznej instalacji c.o.,

-wewnetrznej instalacji c.t.,

-wewnetrznej instalacji klimatyzacji

dla adaptacji budynku ustugowego (biurowego) po przedsiebiorstwie ‘RUCH” na obiekt
szkolnictwa wyzszego — siedzibe Uniwersytetu WSB MERITO — w zakresie zmiany sposobu
uzytkowania, przebudowy i rozbudowy — przy ulicy T. Czackiego 3a w Szczecinie na dz. nr
ewid. 29/1 obr. 1040.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Wizja lokalna,

- Inwentaryzacja

- Ustalenia inwestorskie,

- Podktad architektoniczny,

- Obowigzujgce przepisy i normy budowlane.

3. INSTALACJA WOD-KAN | PPOZ.
3.1.WYMAGANIA PRAWNE
W zakresie projektowania i wykonania instalacje powyzsze powinny spetniaé wymagania
nastepujgcych przepiséw lub rownowaznych:
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu lub rownowazna.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu lub rownowazna.
PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania lub rownowazna.
PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne lub réwnowazna.
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych t. Il wyd. Arkady
1988r lub réwnowazne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami) lub réwnowazne.

3.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

W obrebie zakresu opracowania istniejgce przewody kanalizacji sanitarnej nalezy
zdemontowac. Nalezy wykona¢ nowg instalacje kanalizacji sanitarnej wg rzutéw. Kanalizacja
sanitarna odprowadzana bedzie istniejgcym przytgczem do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarnej na terenie inwestycji.

Piony i podtgczenia kanalizacyjne projektuje sie z rur i ksztalttek PVC lub PP do
kanalizacji wewnetrznej. Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur do



kanalizacji niskoszumowej. Kanalizacje niskoszumowg wykona¢ z ksztattek pasujgcych do
standardowych.

Poziomy kanalizacyjne prowadzone w gruncie pod posadzkg piwnicy projektuje sie z rur i
ksztattek PVC160 SN8 do instalacji kanalizacji zewnetrznej.

Podtaczenia przewoddéw kanalizacyjnych od przyborow do pionéw nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem min. 2%. Montaz rur i ksztattek wykona¢ zgodnie z wymaganiami instrukciji
opracowanej przez producenta. Rewizje kanalizacyjne nalezy umieszcza¢ na przewodach
spustowych przed podtgczeniem ich do przewoddw odptywowych. Odpowietrzenie kanalizacji
poprzez piony wyprowadzone ponad dach i zakonczone wywiewka. Miejsce odptywu z
brodzika nalezy dostosowac do jego typu i rodzaju zastosowanego odptywu. Montaz nalezy
wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie przejscia przewoddéw instalacji nalezy
wykonaé¢ w tulejach ochronnych.

Wszystkie przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy dopasowac
do Srednicy i rodzaju przewodu. Wszystkie instalacje w miare mozliwosci nalezy prowadzi¢ w
bruzdzie sciennej. Wszystkie instalacje powinny by¢ zakryte.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac¢ jg probie szczelnosci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 12 lub robwnowaznej

Przy montazu kanalizacji sanitarnej nalezy wykorzystywac¢ w spos6b maksymalny czworniki.
Badania szczelnosci instalacji powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow.

Parametry rownowazno$ci dla materiatu kanalizacji niskoszumowej z PP:

- polipropylen z wypetniaczami mineralnymi,

- sztywnos¢ obwodowa: SN = 4 kN/m2,

- klasyfikacja odpornosci ogniowej: B2 zgodnie z DIN 4102-2 lub réwnowazne.

- odporno$¢ chemiczna: transport i odprowadzanie $ciekéw o wartosci pH od 2 do 12,

- maksymalna temperatura sciekow: 90°C — staty przeptyw, 95°C — przeptyw chwilowy (do 15
minut),

- wskaznik wazony poziomu dzwieku materiatowego LSC,A dB(A): 16 dB przy nat. przep 4
dm?3/s oraz 13 db przy nat. przep. 13 dm?/sek.

Parametry rownowazno$ci dla materiatu kanalizacji z PVC-U:

- PVC-U rury gtadkos$cienne o $ciance litej jednorodnej do kanalizacji bezcisnieniowe;,

- sztywnos$¢ obwodowa: SN = 8 kN/m?,

- odporno$¢ chemiczna: transport i odprowadzanie $ciekéw o wartosci pH od 2 do 12,

- maksymalna temperatura Sciekdéw: 60°C — staty przeptyw, 75°C — przeptyw chwilowy (do 5
minut).

Zestawienie biatego montazu oraz baterii czerpalnych wg projektu architektonicznego.

3.3. UZBROJENIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
Wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej wiodacego producenta. W pomieszczeniach z
wyktadzing PVC nalezy zastosowac¢ wpusty okrggte z kotnierzem przeznaczone do montazu
z wyktadzinami PVC.
Wpusty w piwnicy nalezy wykona¢ wpusty z zaworem zwrotnym, zabezpieczajgce przed
zalaniem.
4. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

W obrebie zakresu opracowania istniejgce przewody instalacji wody nalezy
zdemontowac. Budynek zasilany jest w wode zimng z istniejgcego przytgcza. Wejscie wody
do budynku znajduje sie w pomieszczeniu nr -1.6 w piwnicy. Zaprojektowano zestaw
wodomierzowy dn40. W pomieszczeniu -1.6 na poziomie piwnicy, instalacja zostanie
rozdzielona na instalacje wody bytowej i hydrantowej. Na przewodzie zasilajgcym instalacje



wody bytowej za odgatezieniem na instalacje wody hydrantowej zamontowany zostanie zawor
pierwszenstwa dn50. Zawor pierwszenstwa jest zaworem mechanicznym i nie potrzebuje
zasilania elektrycznego. Na odgatezieniu wody do instalacji hydrantowej zamontowany
zostanie zawor antyskazeniowy klasy EA oraz zawér odcinajgcy. Woda ciepta dla budynku
przygotowywana bedzie w podgrzewaczach pojemnosciowych i przeptywowych
zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych. Zaprojektowano podgrzewacze
przeptywowe podumywalkowe 10 litréw o mocy 1,5kW oraz pojemnosciowe podgrzewacze o
pojemnosci 100 litréw z mozliwoscig montazu w pionie i poziomie o mocy 2kW.

Gtéwne rozprowadzenie przewodéw wody zimnej, zaprojektowano pod stropem piwnicy.

Na kazdym podejsciu do kazdego pionu wody zimnej w dostepnym miejscu nalezy
zamontowac kulowe zawory odcinajgce.

4.1. PRZEWODY

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur z tworzyw sztucznych. Piony oraz odcinki
poziome z wezta do pionéw prowadzone pod stropem piwnicy nalezy wykonac¢ z rur z
polipropylenu systemu lub innego réwnowaznego producenta, klasy PN16 do wody. Lgczenie
rur i ksztattek poprzez zgrzewanie polifuzyjne w temperaturze 260-280 °C. Potgczenia z
armaturg za pomocg systemowych ksztattek przejsciowych. Przewody w pomieszczeniu -1.6
nalezy wykonac ze stali ocynkowane z atestem PZH do wody pitne;j.

Podejscia wody zimnej i cieptej do przyborédw prowadzone w bruzdzie sSciennej
zaprojektowano z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-X, z odporng na przenikanie
tlenu warstwg antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego EVOH tgczone za pomocg tulei
mosieznej lub z PVDF zaciskanej osiowo. Diugotrwate cisnienie robocze 10bar. Okres
uzytkowania 50 lat. Rura spetnia wymagania normy PN-EN ISO 15875-2 lub réwnowazna,
odpowiada réwniez wymaganiom normy DIN 16892 lub réwnowazng. System posiada atest
PZH. System moze by¢ tgczony ztgczkami oraz tulejg zaciskowag z mosigdzu lub ztgczkami z
PPSU oraz tulejg zaciskowg z PVDF.

Srednice rur podano na rysunkach. Wszystkie przejécia przez $ciany konstrukcyjne wykonaé
w tulejach ochronnych uszczelnionych z tworzywa sztucznego. Podej$cia pod odbiorniki wody
nalezy wykonac ze sciany. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Rozprowadzenie przewoddw instalacji wody wg zatgczonych rysunkow.

Uzbrojenie instalaciji
Zawory odcinajgce - kulowe gwintowane p= 1.6 MPa.
Zawory  odcinajgce  kulowe dla cieptej wody p=1,6MPa i tmin=90°C.
Zawory odcinajgce nalezy sytuowa¢ w miejscach tfatwo dostepnych dla pdézniejszej
eksploataciji.

Wszystkie przejscia rur instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przez $ciany
oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.
Typ przejscia nalezy dopasowac do $rednicy i rodzaju przewodu.

4.2 PROBY CISNIENIOWE

Po zmontowaniu instalacji nalezy podda¢ jg prébie wodnej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
oraz zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur. Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci
na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w cato$ci.
Instalacje nalezy poddaé kontroli w zakresie:
- uzycia wkasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
- prawidtowosci wykonania potgczen,
- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Przed przystgpieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktore przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktoci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.



Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptukac oraz doktadnie odpowietrzy¢. Nalezy
poczekac na wyréwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem. Podtgczamy
urzgdzenie do préby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie probne w instalacji. Maksymalne
cisnienie prébne = cisnienie eksploatacyjne i wynosi 5bar. Badanie wstepne polega na
sprawdzeniu cisnienia probnego po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar.
Badanie gtéwne polega na sprawdzeniu po 2h cisnienia probnego. Jego spadek nie powinien
przekroczyé¢ 0,2 bar. W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania proby
szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po probie cisnieniowej instalacje przeptukac, nastepnie wydezynfekowac¢ i wode poddac
badaniom bakteriologicznym. Baterie i zawory czerpalne montowa¢ dopiero po przeptukaniu
instalacji.

4.3.1ZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Rury nalezy zaizolowa¢ gotowymi otulinami gr. 20 mm ciepta woda, gr. 9mm zimna
woda. Przewody prowadzone w bruzdach w ochronnej otulinie izolacyjnej gr. 9mm z
ptaszczem tworzywowym nie wchodzgcym w reakcje z materiatem wypetniajgcym bruzde.
Elementy izolacji termicznej powinny spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiadac
Swiadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL" lub ITB lub réwnowazng i
pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny. Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pézniejszymi zmianami, powinna spetniaé
wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu A Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 [W/(m*K)]) *

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm |30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
mm

4 Przewody i armatura wg poz. 1-3 2 wymagan poz. 1-3
przechodzgce przez sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
* - stosujgc materiat izolacyjny o réznigcym sie wspétczynniku przenikania ciepta od podanego
w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub w
sposbdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogien tych materiatow
zgodnie z zat. 3 pkt. 3 “Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/02), wraz z p6zniejszymi zmianami. Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej B| -s3, dO.

4.4. INSTALACJA PPOZ.

Przewody od wejscia wody do budynku do zaworu antyskazeniowego EA na przewodzie
instalacji ppoz. oraz odcinek instalacji zasilajgcy instalacje wody bytowo-gospodarcze;
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint, posiadajgcych atest
dopuszczajgcy do kontaktu z wodg pitna.

Na projektowanej instalacji hydrantowej projektuje sie zawér antyskazeniowy klasy EA dn50.



Na projektowanej instalacji wodociggowej do celow bytowo-gospodarczych projektuje
sie filtr sko$ny oraz zawér pierwszenstwa ppoz. W warunkach normalnych zawor jest otwarty.
W przypadku pozaru, jezeli w wewnetrznej instalacji hydrantowej w wyniku poboru wody do
celéw gasniczych nastgpi spadek cisnienia zawér pierwszenstwa odcina wode do instalacji
wodociggowej bytowo-gospodarczej.

W projekcie przewidziano zastosowanie ponizszych hydrantow:

- hydranty podtynkowe HP 25 wyposazone sg w waz pétsztywny o diugosci 30m.

Dtugos¢ zasiegu strumienia hydrantu wynosi 3m.

Szafki standardowe z dodatkowym miejscem na gasnicg, wyposazone w gasnice. Wymiary
wedtug rzutow.

Hydranty nalezy zamontowa¢ w szafce hydrantowej, na takiej wysokosci, aby zawory
odcinajgce hydranty byty na wysokosci 1,35m od poziomu posadzki.

Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy wynosi1,0 dm?/s dla
hydrantbw 25 z wezem potsztywnym. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu
wewnetrznego nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa.

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze
odcinajgcym nie powinno przekracza¢ 1,2 MPa w przypadku hydrantéw wewnetrznych 25 z
wezem poétsztywnym. Zawory odcinajgce hydrantéw powinny posiadaé nasady ttoczne
skierowane do dotu, usytuowane wraz z pokrettem zaworu wzgledem $cian lub obudowy w
sposdb umozliwiajgcy tatwe otwieranie i zamykanie zaworu.

Proba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéow” lub rownowaznymi. Przed
przystapieniem do proby ci$nieniowej nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore
przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby zaktoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu.

4.4.1. PRZEWODY

Przewody instalacji ppoz. projektuje sie z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
taczonych przez zaciskanie. System rur ze stali weglowej ocynkowanej zewnetrznie i
wewnetrznie 1.0215:

- rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali weglowej ocynkowane;j

zewnetrznie i wewnetrznie 1.0215 wg PN EN 10305,

- zlgczki zaciskowe i kotnierze: ze stali weglowej ocynkowanej 1.0034 wg PN EN
10305, systemowe ksztattki kielichowe, wyposazone fabrycznie w indykator
zaprasowania oraz w pierscien uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz kielicha,

- uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym.

Rura ocynkowana zewnetrznie i wewnetrznie ze stali niestopowej o nr materiatu 1.0215 moze
by¢ stosowany do instalacji hydrantowej nawodnionej. Rozprowadzenie instalacji ppoz. w
piwnicy pod stropem, piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Dla przewoddéw hydrantowych
grubosé¢ izolacji wynosi 9mm. Wszystkie przejscia rur instalacji ppoz. przez przegrody
oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.
Typ zabezpieczenia nalezy dobra¢ do materiatu oraz srednicy. Dopuszcza sie zmiane rur
stalowych ocynkowanych w systemie gwintowanym lub innym.

4.5. PROBY CISNIENIOWE
Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg prébie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ,,Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 7 punkt 11.3.

5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
5.1. WYMAGANIA PRAWNE



W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetnia¢ wymagania nastepujgcych

przepiséw lub réwnowaznych:

PN-EN ISO 6949 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w

budynkach
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego
PN-91/M - 75009 Armatura instalacji c.0. Zawory regulacyjne. Wymagania

PN-83/B-03430 Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci
publicznej
PN /B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzgdzen
PN/ B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI "Instal" 1995r.
Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania wyd. COBRTI "Instal" 1996r. lub réwnowazne

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych". Tom II, oprac.
COBRTI "Instal" Warszawa lub rownowazne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 poz. 690).

5.2. OPIS INSTALACJI C.O.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie istniejgcy wezet ciepiny zlokalizowany w piwnicy
budynku. Zaprojektowano wewnetrzng instalacje c.0. wodng, dwururowg, pompowa,
w systemie zamknietym o parametrach 70/50°C. Rozprowadzenie przewoddéw c.0. z wezia
cieplnego do piondéw zaprojektowano w piwnicy. W najnizszym punkcie instalacji wykonaé
odwodnienie przewoddw, a w najwyzszym odpowietrzenie.

Obiekt zlokalizowany bedzie w | strefie klimatycznej (temperatura obliczeniowa
powietrza zewnetrznego — 16 °C).

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta:

- temperatury zewnetrzne obliczeniowe PN/B — 02403,

- instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
- ochrona cieplna budynku PN/B — 02020.

Wszystkie wspétczynniki przenikania ciepta ,U” przegrod sa zgodne z postanowieniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ogtoszonym w Dzienniku Ustaw Nr 75 z 12 kwietnia
2002r (z pbzniejszymi zmianami). Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi
103kW.

5.3. PRZEWODY
Odcinki poziome prowadzone pod stropem i/lub po wierzchu $cian, piony, przewody

rozprowadzajgce do grzejnikow wykonaé z rur stalowych ocynkowanych tgczonych przez
zaciskanie. Rury o potgczeniach zaciskowych za pomocg systemowych ksztattek



kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierscien uszczelniajgcy umieszczony wewnatrz
kielicha oraz w indykator zaprasowania. Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od wymiardéw rur,
potgczenie zaciskowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych. Spadek instalacji wykona¢ w kierunku zrddta ciepta.

Srednice rur stalowych fgczonych przez zaciskanie

DN [mm] |d [mm] di [mm] s [mm]
DN 15 18 15,6 1,2
DN20 |22 19 1,5
DN25 |28 25 1,5
DN32 |35 32 1,5
DN40 |42 39 1,5
DN50 |54 51 1,5
DNG65 |76,1 72,1 2
DN80 88,9 84,9 2

DN 100 [108 104 2

Odpowietrzenie instalacji w jej najwyzszych punktach. Odpowietrzenie instalacji
przewidziano za pomocg automatycznych zawordédw odpowietrzajgcych umieszczonych na
pionach oraz recznych zawordw odpowietrzajacych przy grzejnikach (kazdy grzejnik
wyposazony jest fabrycznie w odpowietrznik). Automatyczne zawory odpowietrzajgce nalezy
zamontowa¢ na kazdym pionie. Nalezy przewidzie¢ rewizje dla odpowietrznikéw
automatycznych umieszczonych na pionach. Przed kazdym odpowietrzeniem nalezy
zamontowac kulowy zawor odcinajgcy z motylkiem. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu
producenta. Kompensacje wydtuzeh termicznych rurociggébw bedzie przewidziana poprzez
odpowiednie uksztattowanie i zmiany kierunku prowadzenia przewodow. Wszystkie przejscia
przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych z
tworzywa sztucznego. Wszystkie przejScia instalacji c.o0. przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Parametry automatycznych zawordow odpowietrzajacych:

- maksymalne cisnienie robocze: 10bar;
- maksymalne temperatura robocza: 120°C;
- materiat: mosigdz.

Parametry rownowaznos$ci zaworu odcinajaceqo:

- materiat korpusu i kuli: mosiadz;
— cisnienie nominalne: 1,6MPa (16bar);
- maksymalna temperatura pracy: 100°C.

Wszystkie przejscia przez sciany konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy dopasowac do srednicy i
rodzaju przewodu.

5.4. GRZEJNIKI
Elementy grzejne:

-grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami dla matych przeptywéw ,zétta wkiadka” i
dla duzych przeptywéw ,czerwona wktadka”,



-grzejniki stalowe ptytowe higieniczne z wbudowanymi zaworami dla matych przeptywéw ,zétta
wkiadka” i dla duzych przeptywéw ,czerwona wktadka”,

W tazienkach zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe w wersji ocynkowanej.

Grzejniki montowac w opakowaniach fabrycznych i zdjgc¢ je dopiero po zakohczeniu wszelkich
prac tynkarskich i malarskich. Podejscia do grzejnikdw od dotu ze $ciany za pomocg kolanek
zespolonych z rurkg niklowa.

Parametry grzejnikéw ptytowych:
- gwarancja min. 10 lat,
- ci$nienie robocze 10 bar,
- max. temp. zasilania 110°C,
- produkowane w Polsce,
- zaokraglenia grzejnika na potaczeniach ptyt gérnych i bocznych
- grzejniki wyposazone w wymienialne dekorklipsy umozliwiajgce tatwos¢ demontazu ptyt
goérnych w celu czyszczenia konwektoréw miedzy ptytami grzejnikow,
- demontowane ptyty boczne grzejnika,
- kolor RAL 9016,
- wyposazone we wkiadki zaworowe z ptynng i manualng regulacja,
- wyposazone we wktadki zaworowe dla normalnych przeptywéw i matych przeptywow
(mate kv)- oba typy w projekcie,
- wyposazone w zawieszki na ptycie tylnej grzejnika umozliwiajgce tatwy montaz grzejnika na
Scianie i powodujgce, ze konsole Scienne i zawiesia $cienne sg niewidoczne na grzejniku
- rozstawy kré¢cow zasilania i powrotu przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym:
wys. 300mm - 246 mm
wys. 400mm - 346 mm
wys. 500mm - 446 mm
wys. 600mm - 546 mm
wys. 900mm - 846 mm

- w pomieszczeniach mokrych grzejniki muszg by¢ dodatkowo ocynkowane.

5.5. ARMATURA

W grzejnikach zaworowych zaprojektowano gtowice do zaworéw termostatycznych,
pod grzejnikiem na zasilaniu i powrocie nalezy montowac¢ katowe zawory odcinajgce, dla
grzejnikdbw niezintegrowanych zastosowac¢ termostatyczne zawory grzejnikowe montowane
na zasilaniu oraz odcinajgce zawory powrotne. Gtowice termostatyczne z czujnikiem
wbudowanym, zabezpieczone przed demontazem oséb trzecich, o wzmocnionej gtowicy
z brakiem mozliwosci zmiany temperatury przez osoby nieuprawnione.

Gtowica musi pasowac¢ do wktadki zaworowej wbudowanej w grzejniki montowane na
obiekcie. Nalezy montowa¢ gtowice termostatyczne pozwalajgce utrzymywaé w
pomieszczeniach mieszkalnych i ustugowych temperature nie nizszg niz 16°C.

Na przewodach rozdzielczych (pod pionem) nalezy zastosowaé zestaw skfadajgcy sie
z zaworu réwnowazacego utrzymujgcego statg rdznice cisnien w pionie oraz zaworu
odcinajgcego przeznaczonego do montazu na przewodzie zasilajgcym z gwintowanym
gniazdem rurki impulsowej do zaworu rownowazgcego oraz zaslepka.

Grzejniki zaworowe, wyposazone sg fabrycznie we wktadki zaworowe z okreslong nastawg
wstepng (mozliwa pdzniejsza zmiana nastawy w zaleznosci od potrzeb). Zamontowane
wkiadki zaworowe umozliwiajg uzyskanie nastaw gtdbwnych kv oraz szeregu nastaw
posrednich. Fabrycznie ustawia sie 5 z wybranych nastaw w zaleznosci od wielkosci grzejnika.
Nastawy okreslone sg przy zatozeniu min. cisnienia w instalacji na poziomie 100 mbar.
Tabela nastaw przyktadowych grzejnikbw ptytowych zaworowych (standardowych
i ocynkowanych):
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Nastawa wstepna Kv m¥h
1,1 0,13
3,9 0,30
5,2 0,42
6,5 0,56
N 0,72
Parametry zaworu odcinajgcego kgtoweqo:
maksymalne cisnienie robocze: 10bar,
- cisnienie probne: 10bar,
- max. temperatura zasilania 120°C,
- kvs 1 ,3m3/h
Zawory podpionowe:

Parametry zaworu rownowazgcego:
zawdr rownowazacy z rurkg impulsowa i kurkiem odwadniajgcym,

- maksymalne cisnienie robocze: 16bar;
- cisnienie probne: 25bar;
- korpus zaworu: mosigdz (dla DN15-40);
- sprezyna: stal nierdzewna
DN | kvs
mm | m3/h
15 | 1,6
20 | 2,5

Parametry zaworu odcinajgcego:
posiada gwintowane gniazdo rurki impulsowej do potgczenia z zaworem

rownowazacym,

maksymalne cisnienie robocze: 16bar;

- min. temp. przeptywu: -20°C

- max. temp. przeptywu: 120°C

- korpus zaworu: mosigdz (dla DN15-40)
DN | kvs
mm | m3/h
15 | 1,6
20 | 25

5.6. PROBY CISNIENIOWE | PLUKANIE

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg probie wodnej, wartos¢ cisnienia préby,
czas proby oraz wynik pozytywny préby do rodzaju materiatu, na podstawie warunkéw
wykonania i odbioru robot np. COBRTI INSTAL Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych" .

Probe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.Przed prébg
nalezy napetnic¢ instalacje woda, przeptukac¢ oraz doktadnie odpowietrzy¢. Nalezy poczekac
na wyrownanie temperatury pomiedzy woda winstalacji a otoczeniem. Podtgczamy
urzgdzenie do proby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalacji. Maksymalne
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cisnienie probne wynosi 6 bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu cisnienia probnego
po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar. Badanie gtbwne polega na sprawdzeniu
po 2 h cisnienia prébnego. Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,2 bar.W przypadku
wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungc i
ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku. Po prébie cisnieniowej instalacje ciepta
technologicznego napetnic i zaizolowac.

5.7. IZOLACJA CIEPLNA RUROCIAGOW C.O.

Elementy izolacji termicznej powinny spetnia¢ wymagania PN-B-02421 oraz posiadac
sSwiadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL", ITB lub réwnowazne. Montaz
otulin zgodnie z instrukcjg montazu.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw zgodnie z ,Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pézniejszymi zmianami, powinna spetniaé
wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
( materiat 0,035 [W/(m*K)]) *

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm |30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm | Réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Przewody i armatura wg Ip. 1-3|%2wymagan z Ip. 1-3

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddw

5 Przewody ogrzewan centralnych wg|%2 wymagan z Ip. 1-3
lp. 1-3, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

6 Przewody wg Ip. 5 utozone w podtodze 6 mm

* - stosujgc materiat izolacyjny o roznigcym sie wspotczynniku przenikania ciepta od podanego
w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej

Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub w
sposbéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogien tych materiatow
zgodnie z zat. 3 pkt. 3 “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/02), wraz z pozniejszymi zmianami. Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej B -s3, dO.
Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej B| -s3, |zolacje muszg spetni¢ warunek 2=0,035 lub
lepsze. lzolacje rur prowadzonych w bruzdzie sciennej dopuszcza sie zastosowanie otulin
polietylenowych o klasie odpornosci ogniowej E.

5.8. WARUNKI EKSPLOATACYJNE
Projektowanej instalacji c.o0. nie wolno oprézniaé z wody.
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Instalacje w catosci, a takze czesciowo grzejnik nalezy oprézni¢ z wody tylko w sytuacjach
awaryjnych. Woda stosowana do zasilania grzejnikbw powinna spetnia¢ wymagania Polskiej
Normy PN-93/C-04607.

Uktad instalacji zamkniety 100% szczelny, napetniony wodg przez caty rok.

6. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Dla potrzeb dogrzewania $wiezego powietrza nawiewanego do wybranych
pomieszczen zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego. Instalacja zasila¢ bedzie
nagrzewnice umiejscowione w centralach wentylacyjnych na dachu. Instalacja ciepta
technologicznego zasilana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy.

Parametry ciepta technologicznego 60/40°C. Czynnikiem grzewczym dla instalaciji c.t.

jest 35% wodny roztwor glikolu etylenowego. Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji
wynosi 42kW. Kazda centrala powinna by¢ dostarczona z kompletnym weztem pompowym w
petni ztozonym gotowym do zamontowania przy centrali, zawierajgcym pompe obiegows i
zawor trojdrogowy.
Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego w uktadzie dwururowym z rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie o potaczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek systemowych
kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha.
Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego
celu narzedzia. W zaleznosci od wymiaréw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy
uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

DN d di s
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
DN15 | 18 156 | 1,2
DN20 |22 19 1,5
DN25 |28 |25 1,5
DN32 |35 |32 1,5
DN40 |42 |39 1,5
DN50 |54 |51 1,5
DN65 | 761 |721 |2
DN80 |889 |849 |2
DN 100 | 108 | 104 |2

Wszystkie piony nalezy prowadzi¢ w zabudowach lub w bruzdach sciennych.

Zawory odpowietrzajgce nalezy zamontowac¢ w najwyzszych punktach instalacji oraz przed
nagrzewnicami. Przed kazdym zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawoér
odcinajgcy.

Catos¢ instalacji chtodniczej zamontowaé zgodnie z DTR i wymogami docelowych
producentéw urzagdzen. Zastosowa¢ mocowania systemowe do scian i dachu. Wykonanie
zgadnie ze sztukg budowlana.

Na dachach stosowa¢ system podpo6r dachowych montowany bez ingerencji w membrane
dachu, odporny na promieniowanie UV, elementy podpdr w powtoce antykorozyjnej. Nalezy
stosowac stopy (guma w kolorze czarnym) w komplecie z szyna ze stali 1.0242 o odpornosci
min. 1000 godzin w tedcie mgty solne;j.

Mocowania do Sciany zewnetrznej wykona¢ za pomocg obejm stalowych o odpornosci min.
1000 godzin w tescie mgtly solnej z oktadzing izolujgcg dzwiek EPDM mocowanymi kotwami
chemicznymi do $cian.

Instalacje ciepta technologicznego nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.
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Wszystkie przejscia rur instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Zespoty pompowe na dachu zabezpieczy¢ przed mrozem izolujgc je np. wetng mineralng w
ptaszczu z blachy ocynkowanej uszczelniajgc je silikonem mrozoodpornym.

6.1. STEROWANIE

Regulacja przeptywu wody do nagrzewnic za pomocag wielofunkcyjnych zaworéw
regulacyjno-réwnowazgcych, ktore niezaleznie od obcigzenia systemu utrzymujg staty zadany
przeptyw oraz posiadajg funkcje odciecia. Wykonawca jest zobligowany do przedstawienia
udokumentowanej przez niezalezny instytut badawczy rzeczywistej charakterystyki pracy
zaworu. Montowaé zawory regulacyjno-réwnowazgce bez sitownika.

Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic za pomocg regulacyjnych zaworéw tréjdrogowych
umieszczanych na zasileniu, sterowanych z automatyki centrali. Kazda nagrzewnica powinna
by¢ dostarczona w komplecie z tréjdrogowym zaworem regulacyjnym.

W nagrzewnicach w centralach umieszczonych na dachu w chwilach przestoju nalezy
zapewni¢ minimalny przeptyw przez nagrzewnice w centralach na dachu (ustawiajgc
minimalne napiecie 2V dla zaworze regulacyjnym) w celu przeciwdziataniu jej zamarznieciu.
Przy temperaturach ujemnych, kiedy minimalny przeptyw przez nagrzewnice jest za maty, aby
zabezpieczy¢ nagrzewnice przed zamarznieciem, nastepuje wtgczenie centrali.

Podczas dtuzszej przerwy w dostawie pradu z nagrzewnic wentylacyjnych nalezy spuscic
wode. Dodatkowo wszystkie przewody instalacji ciepta technologicznego na dachu nalezy
zabezpieczy¢ kablami grzejnymi.

6.2. IZOLACJA CIEPLNA RUROCIAGOW CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentow wykonaé zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi
zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ( materiat 0,035 [W/(m*K)]) *

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm | Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 50% wymagan z Ip. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych wg Ip. 50% wymagan z Ip. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

* - stosujgc materiat izolacyjny o r6znigcym sie wspoétczynniku przenikania ciepta od podanego
w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej.
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Izolacje termiczna wykona¢ z gotowych otulin. Przewody rozprowadzajgce oraz piony
wewnatrz budynku zaizolowa¢ samoprzylepng wetng mineralng. Przewody prowadzone na
dachu nalezy zaizolowa¢ termicznie kauczukiem czarnym samoprzylepnym, nalezy
zaizolowac¢ wszystkie elementy instalacji tacznie z podporami.

Przewody na dachu poza izolacja termiczng muszg by¢ zabezpieczone dodatkowg warstwg
ochronng przed ptakami z blachy ocynkowanej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.
Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonac z potowg izolacji dla danej $rednicy rury.

Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub w
sposbéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogien tych materiatow
zgodnie z zat. 3 pkt. 3 “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/02), wraz z p6zniejszymi zmianami. Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej B|_-s3, dO.

6.3. PROBY CISNIENIOWE

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg probie wodnej, wartos¢ cisnienia préby,
czas préby oraz wynik pozytywny proby do rodzaju materiatu, na podstawie warunkéw
wykonania i odbioru rob6t np. COBRTI INSTAL Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych" .

Probe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptukac oraz doktadnie odpowietrzyc.
Nalezy poczeka¢ na wyréwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem.
Podtgczamy urzadzenie do proby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalaciji.
Maksymalne cisnienie prébne wynosi 6 bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu
cisnienia prébnego po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,6 bar. Badanie gtéwne
polega na sprawdzeniu po 2 h cisnienia probnego. Jego spadek nie powinien przekroczy¢ 0,2
bar.

W przypadku wystgpienia przeciekdédw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je
usunac i ponownie przeprowadzic¢ catg prébe od poczatku.
Po probie cisnieniowej instalacje ciepta technologicznego napetnic¢ i zaizolowac.

7. INSTALACJA KLIMATYZACJI

7.1. WYMAGANIA PRAWNE

W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetnia¢ wymagania nastepuja-

cych przepiséw:

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatéw wentylacyjnych.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecz-

nosci publicznej. Wymagania.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w

pomieszczeniach.

PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczgce sieci
przewodow utatwiajgcych konserwacje systemow przewoddw.
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"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych". Tom II, oprac.
COBRTI "Instal" Warszawa.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami (Dz.U.Nr 75
poz. 690).

7.2. OPIS ROZWIAZAN

Bilans zyskow ciepta dla poszczegdblnych pomieszczen wykonano w oparciu o nastepujgce
zatozenia:

- ilosci oséb,

- ilosci zainstalowanego sprzetu komputerowego i urzadzen,

- ilosci oraz wielkosci okien,

- zysk ciepta z oswietlenia.

Przyjeto nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego latem:
- temperatura #.=32°C,
- wilgotno$¢ wzgledna ¢=50%.

Parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach klimatyzowanych:

- temperatura #;=+24+2°C,
- wilgotno$¢ wzgledna wynikowa.

Zapotrzebowanie na chtéd w poszczegdlnych pomieszczeniach pokazano na rysunkach.

Na potrzeby klimatyzacji dobrano system wielostrefowy z regulacjg zmiennego
przeptywu czynnika chtodniczego VRFze zmienng objetoscig oraz zmienng temperaturg
czynnika chtodniczego w celu dostosowania do rzeczywistych potrzeb dotyczacych
temperatury i wydajnosci, zapewniajgc w ten sposéb przez caly czas optymalng efektywnosé
sezonowg. W trybie automatycznym system w nieprzerwany sposéb reguluje zaréwno
temperature, jak i ilo§¢ czynnika chtodniczego zgodnie z catkowita wymagang wydajnoscig i
warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na komfort w pomieszczeniach i oszczednosé energii
zaleca sie aby regulacja temperatury odparowania byta automatyczna i ptynna w zaleznosci
od warunkéw pogodowych w zakresie 6-11 °C.

Dobrano system klimatyzacji typu mini VRF oraz system typu SPLIT. Projekt obejmuje
11 jednostek zewnetrznych typu mini VRF oraz jedng jednostke zewnetrzng typu SPLIT.
Projektowana jest instalacja klimatyzacji dwururowa z rur miedzianych do instalacji
chtodniczych, prowadzona wzdtuz scian, w wigzce znajduje sie rowniez przewdd ekranowany
sterowania automatyki oraz zasilania jednostki zewnetrznej z obstugiwanego lokalu.

Lokalizacja wg czesci rysunkowej opracowania. Instalacja klimatyzacji wypetniona
bedzie czynnikiem chtodniczym R32 i R410A. Wymaga sie, aby:

dotgczono deklaracje zgodnosci jednostek zewnetrznych,

dotgczono etykiete energetyczng producenta wg LOT 21 zaprojektowanych urzgdzen spet-
niajgca zatozenia projektowe,

- agregaty miaty zgodnos¢ z LOT21, tzn. wspbtczynniki efektywnosci sezonowej eta n % dla
tych samych mocy jednostek wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie
systemu nie wiecej niz 100%);

— agregaty byty wyposazone w 100% w sprezarki inwerterowe;
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- posiadanie dla jednostek wewnetrznych atestu higienicznego dla stosowania w budynkach
uzytecznosci publicznej,

— jednostki zewnetrzne posiadaty certyfikat Eurovent.

Jednostka wewnetrzna scienna systemu Split 5SkW:
- moc chtodnicza wynosi 5 kW,

- moc grzewcza 5,8 kW,

— wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 300x1040x295mm,

— trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa),
- poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 59 dBA,

- jednostka sterowana przez sterownik przewodowy.

Jednostka zewnetrzna uktadu Split o mocy Qch=5 kW
— praca na czynniku chtodniczym R32
— nominalna moc chtodnicza uktadu Qch=5 kW,
— poziom hatasu nie wiekszy niz 62 dB(A),
- sprezarka inverterowa,
— zasilanie: 230 V,
- ciezar 47kg,
- wymiary nie wieksze niz: 735x825x300

Jednostka wewnetrzna scienna systemu VRF 5,6kW:
— moc chtodnicza wynosi 5,6 kW,
- moc grzewcza 6,3 kW,
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 290x1050x269mm,
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa),
- poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 58 dB A,
- jednostka sterowana przez sterownik przewodowy,
- ciezar 15kg,

Jednostka wewnetrzna scienna systemu VRF 7,1kW:
— moc chtodnicza wynosi 7,1 kW,
- moc grzewcza 8,0 kW,
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 290x1050x269mm,
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa),
- poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 63 dB A,
- jednostka sterowana przez sterownik przewodowy,
- ciezar 15kg,

Jednostka wewnetrzna scienna systemu VRF 4,5kW:
— moc chtodnicza wynosi 4,5 kW,
- moc grzewcza 5,0 kW,
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 290x1050x269mm,
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa),
- poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 55 dB A,
- jednostka sterowana przez sterownik przewodowy,
- ciezar 15kg,
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Jednostka wewnetrzna scienna systemu VRF 2,2kW:
— moc chtodnicza wynosi 2,2 kW,
- moc grzewcza 2,5kW,
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 290x795x266mm,
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa),
- poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 52 dB,
- jednostka sterowana przez sterownik przewodowy,
- ciezar 12kg,

Jednostka zewnetrzna uktadu VRF 12,1kW
— praca na czynniku chtodniczym R32,
— nominalna moc chfodnicza uktadu 12,1kW,
- nominalna moc grzewcza uktadu 14,2kW,
— poziom hatasu nie wiekszy niz 69 dB(A),
- sprezarka inverterowa,
— zasilanie: 220-240 V,
— ciezar nie wiekszy niz 102kg,
- wymiary nie wieksze niz: 869x1100x460,

Jednostka zewnetrzna uktadu VRF 22,4kW
— praca na czynniku chtodniczym R32,
— nominalna moc chtodnicza uktadu 22,4kW,
— nominalna moc grzewcza uktadu 25,0kW,
— poziom hatasu nie wiekszy niz 73,5 dB(A),
- sprezarka inverterowa,
— zasilanie: 220-240 V,
— ciezar nie wiekszy niz 144kg,
— wymiary nie wieksze niz: 1430x940x320,

Jednostka zewnetrzna dla centrali NW1:
— praca na czynniku chtodniczym R32,
— nominalna moc chtodnicza uktadu 15,5kW,
— nominalna moc grzewcza uktadu 18,0kW,
— poziom hatasu nie wiekszy niz 71 dB(A),
— sprezarka inverterowa,
— zasilanie: 220-240 V,
— ciezar nie wiekszy niz 102kg,
- wymiary nie wieksze niz: 869x1100x460,

Jednostka zewnetrzna dla centrali NW2:
- praca na czynniku chtodniczym R-410A,
— nominalna moc chtodnicza uktadu 52,0kW,
- nominalna moc grzewcza uktadu 56,0kW,
- poziom hatasu nie wiekszy niz 89,8 dB(A),
— sprezarka inverterowa,
— zasilanie: 220-240 V,
— ciezar nie wiekszy niz 314kg,
— wymiary nie wieksze niz: 1685x1240x765,

7.1. PRZEWODY
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Instalacje chtodniczg projektuje sie jako dwururowg z rur miedzianych stosowanych
w chtodnictwie i klimatyzacji spetniajacych wymagania normy PN-EN-12735-1: 2010 lub
rownowazng. W wigzce przewodow klimatyzacyjnych nalezy uwzgledni¢ przewody
sterowania automatyki oraz zasilania jednostek zewnetrznych.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane uszczelni¢ nalezy piang poliureta-
nowg. Wszystkie przejscia rur instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odporno$ci ogniowej danej przegrody. Wszelkie prace montazowe i
rozruchowe, wykonywaé nalezy zgodnie z dotgczong do urzgdzen instrukcjg montazu.
Sposdb montazu urzgdzen uwzglednia¢ musi ich gabaryty i ciezar.

Przejscia przewodow instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢
w rurach ochronnych. Rurociagi instalacji klimatyzacji prowadzone na zewnatrz po
powierzchni dachu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowane;j.

7.2. STEROWANIE

Sterowanie jednostkg wewnetrzng poprzez pilot przewodowy z elektronicznym
wyswietlaczem umieszczony w obstugiwanym pomieszczeniu na Scianie na wysokosci ok.
1,5m od poziomu posadzki - nad wtgcznikiem Swiatta.

7.3. PROBY CISNIENIOWE

Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy poddaé probie cisnieniowej zgodnie
z instrukcjg producenta systemu. Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci suchym azotem oraz
azotem z czynnikiem chtodniczym w tym celu nalezy napetni¢ instalacje do cisnienia
testowego (okresla producent systemu) i po 24 godzinach sprawdzi¢ wszystkie potgczenia,
jesli przyrzady nie wykazg ponadnormatywnego spadku cisnienia, mozna wykonac probe
prézniowg w celu usuniecia wilgoci z wnetrza instalacji. Po wykonaniu préb instalacje mozna
zaizolowac. Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 378-2+A2: 2012. Instalacje
ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

7.4. IZOLACJA CIEPLNA RUROCIAGOW CHLODNICZYCH

Po zamontowaniu instalacji i wykonaniu préby szczelnosci, instalacje chtodniczg
napetni¢ zgodnie z DTR producenta i zaizolowac¢ otuling z kauczuku do zastosowan
chtodniczych o grubosci 6mm dla przewodu ttocznego i gr. 13mm dla przewoddw ssacych.
Przewody na dachu poza izolacja termiczng zabezpieczone dodatkowg warstwg ochronng
przed ptakami z blachy aluminiowej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.

7.5. ODPROWADZANIE SKROPLIN

Skropliny z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ rurkami z PP do kanalizacji
wewnetrznej tgczone przez sklejanie. Spadek przewoddw od 1% do 2%. Skropliny z kazdej
jednostki nalezy odprowadzi¢ wspdlnie lub osobno do pionu kanalizacji sanitarnej pod
stropem. Instalacje odprowadzajgcg skropliny nalezy wykonaé¢ od pompek skroplin przy
urzadzeniach z odptywem grawitacyjnym. Przewody skroplin przy jednostkach oraz
podtgczenie do pionu nalezy zasyfonowac. Zastosowaé syfony suche PP, antyodorowe, z
membrang dedykowane do odprowadzania skroplin z urzadzenh klimatyzacyjnych.

7.6. WYMAGANIA OCHRONY AKUSTYCZNEJ BUDYNKU

Dopuszczalny maksymalny poziom hatasu emitowany do pomieszczen i na zewnatrz
budynku przez urzgdzenia instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji oraz zastosowanych
zabezpieczen nalezy wykona¢ z uwzglednieniem warunkow rozporzgdzenia Ministra
Ochrony Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (j.t. Dz.U.
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Z 2014 r. poz.112) oraz zgodnie z normg Pn-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona
przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
W pomieszczeniach.

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji przewidziano
zastosowanie chtodniczych jednostek wewnetrznych o niskim poziomie hatasu.

8. UWAGI KONCOWE
Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz:

- zgodnie z obwigzujgcymi normami i przepisami oraz projektem wykonawczym,
- w petnej koordynaciji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

- zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych cz. |l ” - Instalacje sanitarne i przemystowe” lub rownowaznymi,

-z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P,,
- zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzgdzen,

- zgodnie z “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”(Dz. U.
nr 75/02), wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Na etapie realizacji budynku wszelkie zasadnicze odstepstwa od Projektu nalezy
uzgadniac z projektantem,

- W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowac¢ z projektantem,

— Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajgcg sie
catos¢. W przypadku watpliwosci, co do zawartych rozwigzan projektowych
wykonawca zobowigzany jest do ich wyjasnienia z projektantem,

— Pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania
powyzszych robot,

- Nad robotami powinien by¢ sprawowany nadzér przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami,

- Montaz urzgdzen dokonaé zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi
w instrukcjach obstugi i montazu danego urzadzenia,

Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢ wykonane z materiatébw niepalnych lub w
sposbdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogien tych materiatdw
zgodnie z zat. 3 pkt. 3 “Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/02), wraz z p6zniejszymi zmianami. Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej B| -s3, dO.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatdw i urzgdzenh
dopuszczonych do stosowania w obiektach stuzby zdrowia. Wszelkie urzadzenia oraz
narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore
nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Wszystkie instalacje podlegajgce zakryciu
nalezy zinwentaryzowac fotograficznie i przekaza¢ w uzgodnionej formie do zamawiajgcego.
Wszelkie probki materiatdw powinny by¢ przedstawione zamawiajgcemu w formie
rzeczywistej. Koniecznej jest uzyskanie akceptaciji zamawiajgcego.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Imbra
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